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@ Schaltkupplung fur oin Fahrzeug mit mehr als rwei tank 

Bei einer Schaltkupplung fur ein Fahrzeug mit mehr als zwel 
lenkbaren RSdern sind einem Eingangshebel (10) und einem 
mit diesem kuppelbaren bzw. drehfest verriegelbaren Aus- 
gangshebel (12) KupplungszShne (20, 24) bzw. Verriege- 
lungszShne (29. 31) zugeordnet Um eine derartige Schalt- 
kupplung so auszugestalten. daB ein spielfreies Kuppein bzw. 
Veniegeln mfigtich ist, sind die dem Eingangshebel (10) und 
dem Ausgangshebel (12) zugeordneten Kupplungszahne (20. 
24) und entsprechend die dem Ausgangshebel (12) zugeord- 
neten Veniegelungszahne (29) und ortsfeste Verriegelungs- 
zShne (32) Jewells konzentrisch zueinander und in jeweUs 
eIner gemelnsamen Radlalebene angeordnet, und ist zwi- 
schen den KupplungszShnen (20, 24) einerseits und den 
Verriegelungsz^nen (29, 32) andererseits, die axiai zueinan- 
der unverschiebbar sind, eine auf einer Selte mit Kuppiungs- 
gegenzdhnen (40) und auf der anderen Seite mit Verrieg©- 
tungsgegenz^nen (41) versehane und betdsertig kraftbeauf- 
schlagbare Kupplungsscheibe (39) verschiebbarangeordnet 
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Schaltkupplung fiir ein Fahrzeug mit mehr als zwei 
lenkbaren Radern, bei denen die von einer Lenkung 
lenkbaren Rader einer Achse mit den lenkbaren Radem 
einer weiteren Achse kuppelbar sind oder letztere in 
einer Geradeausf ahrt-Stellung verriegelbar sind^ wobei 
ein mit den von der Lenkung gelenkten Radern gekoppel- 
ter Eingangshebel vmd ein mit diesen kuppelbarer oder 
drehfest verriegelbarer Ausgangshebel vorgesehen sind^ 
die mit ringformig als Stimverzahnungen ausgebildeten 
Kupplungs- bzw. VerriegeliangszMhnen versehen sind, 
denen Kupplungs- bzw. Verriegelungsgegenzahne zuge- 
ordnet sind, wobei Kupplxings- bzw. Verriegelungszahne 
und Kupplxings- bzw. Verriegelxingsgegenzaline relativ 
zueinander unter Kraf tbeauf schlagxing bewegbar nnd 
wahlweise in Eingriff miteinander bringbar sind, dadurch 
gekenn zeichnet , daB die dem Eingangshebel (1o) und dem 
Ausgangshebel (12) zugeordneten Kupplungszahne (2o, 24) 
und entsprechend die dem Ausgangshebel (12) zugeord- 
neten Verriegelungszahne (29) und ortsfeste Verrlege- 
lungszMhne (32) jeweils konzentrisch zueinander und in 
jeweils einer <cfemeinsamen Radialebene angeordnet sind, und 
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daB zwischen den Kupplxingszahnen (2o, 24) elnersei-ts 
und den Verriegelungszahnen (29/ 32) andererseits, die 
axial zueinander unverschiebbar sind^ eine auf einer 
Seite mit Kupplungsgegenzahnen (4o, 4o') und auf der 
anderen Seite mit Verriegelungsgegenzahnen (41^ 41*) 
versehene und beidseitig kraf tbeauf schlagbare Kupp- 
lungsscheibe (39) verschiebbar angeordnet ist. 

2 . Schaltkupplung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net , dag der lichte axiale Abstand (a) zwischen den 
Kupplungszahnen i2o, 24) und den Verriegelungszahnen 
(29/ 32) geringer ist als der Zahnkopf -Abstand (b) der 
Kupplmgsgegenzahne (40/ 4o') und der Verriegelungs- 
gegenzahne (41/ 41') voneinander • 

3. Schaltkupplung nach Anspruch 1, dadurch g-ekennzeich- 
net r dafi Verriegelungszahne (2 9, 32) und Verriegelungs- 
gegenzahne (41/ 41') eine unsymmetrische Teilung auf- 
weisen. 

4. Schaltkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net / daJ3 Kupplungszahne (20/ 24) und Kupplungsgegen- 
zahne (4o/ 4o') eine unsyxranetrische Teilung aufweisen. 

5. Schaltkupplung nach Anspruch 1/ dadurch qekennzeich- 
net / dafi die Kupplungsscheibe (39) auf einer Seite hy- 
draulisch und auf der anderen Seite mittels einer 
Druckfeder (48) lait Kraft beaufschlagbar ist. 

6. Schaltkupplung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net/ daB die Druckfeder (48) in Richtung auf die Verr le- 
ge lungsstellung (5o) wirkend angeordnet ist, 

7. Schaltkupplung nach Anspruch 1 /* dadurch qekennzeich- 
net/ daB in die Kupplungszahne (20/ 24) und in die 
Verriegelxingszahne (29/ 32) eingreifende Kontrollschal- 
ter (51 , 52) vorgesehen sind. 
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Schaltkupplumg fiir ein Fahrzeug mit mehr als zwei 
lenkbaren Radem 



Die Erf indung betrif ft eine Schaltkuppl^lng nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Bei einer derartigen aus der DE-PS 951 9o8 bekannten 
Schaltkupplung sind der Eingangshebel und der Aus- 
gangshebel jeweils zusaininen mit den mit ihnen verbim- 
denen Kupplungszahnen bzw. Verriegelungszahnen axial 
unter entsprechender Druckbeauf schlagung verschiebbar, • 
wobei sie jeweils einzeln mit einer entsprechenden 
Gegenverzahniing im Gehause in Eingxif f bringbar sind 
Oder miteinander in Eingriff bringbar sind. Hierdurch 
kann wahlweise jeder einer Acdise zugeordnete Radsatz 
einzeln gelenkt oder mit dem Radsatz der anderen 
Achse gekuppelt werden. Diese bekannte Ausgestaltung 
weist den Nachteil auf , dafl Schaltstellungen mSglich 
sind^ in denen die Rader sich vollig frei bewegen 
konnen. Des weiteren ist durch die Art der Verzahnimg 
bedingt ein spielfreies Kuppeln der lenkbaren Rader 
der beiden Achsen miteinander nicht moglich^ so daB 
ein sogenanntes Radflattem unvermeidbar ist. Dies hat 
zur Polge, daB mit einer solchen Schaltkupplung aus- 
geriistete Pahrzeuge der gattungsgemaBen Art auch auf 
normalen StiaBen nur mit verhaitnismSBig niedriger Ge- 
schwindigkeit fahren diirfen. 
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Aus der DE-PS 667 943 ist eine Schaltkupplung fiir ein 
Fahrzeug mit mehr als zwei gelenkten Radern bekannt, 
bei der das Lenkgestange mittels einer Wechselkupplung 
wahlweise fiir einzeine oder alle Radgruppen kuppelbar 
und gegeniiber dem Rahmen feststellbar ist, wobei diese 
Kupplung nach Art einer Klauenkuppliang ausgebildet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schalt- 
kupplung der gattungsgemaBen Art so auszugestalten, 
dafl ein spielfreies Kuppeln bzw. Verriegeln moglich 
istv ohne daB beim Umschalten eine unkontrollierte Lenk- 
bewegxing entsteht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. Durch die 
Art der Anordnung. der Kupplungszahne einerseits und der 
Verriegelungszahne andererseits konnen die einander 
paarweise zugeordneten Zahne jeweils in einem Arbeits- 
gang hergestellt werden, so daB ein vollig spielfreier 
Eingriff der Kupp lungs- bzw. Verriegelxangsgegenzahne 
moglich ist. Dies fiihrt dazu, dafl eine spielfreie Uber- 
tragung der Lenkbewegung von den standig gelenkten 
Radern zu den wahlweise anzukuppelnden zusatz lichen 
Radem moglich ist. Andererseits sind aus dem gleichen 
Grunde 4ie nur wahlweise lenkbaren Radef^ spielf rei in 
ihrer Geradeausf ahrt-Stellung verriegelbar, so daB 
wegen des Wegfalls des Raderf lattems hohere Geschwin- 
digkeiten auf normalen StraBen moglich sind. 

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 2 wird sichergestellt, 
daB immer definierte Schaltstellungen, also entweder 
Kuppeln Oder Verriegeln, sichergestellt sind. 

Die MaBnahmen nach den Anspriichen 3 und 4 ermSglichen 
in einfacher Weise sicherzustellen, daB beim Verriegeln 
der nur wahlweise lenkbaren RSder diese in ihrer Ge- 
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radeaiasfahrt-Stellung verriegelt werden bzw. daB alle 
lenkbaren Rader nur in einer def inierten Stellung 
zueinander miteinander gekuppelt werden. 

Die erf indungsgemaiSen MaBnahmen ermoglichen eine beson- 
ders einfache Ausgestaltung im Hinblick auf die Ver- 
stellbewegungen der Kupplungsscheibe, wobei die ent- 
sprechenden MaBnahmen im Anspruch 5 angegeben sind. 
Diese MaBnahmen konnen entsprechend Anspruch 6 dahin- 
gehend weitergebildet werden^ daB auch im Falle einer 
Storung die nur wahlweise len]cbaren RMder mit Sicherheit 
in ihrer verriegelten oinlenkbaren Stellung gehalten 
werden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibxmg eines Ausfuhrxingsbei spiels 
anhand der Zeichnung. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorder- und 
einer Hinterachse eines Fahrzeuges mit zwei 
standig lenkbaren und zwei wahlweise lenkbaren 
RSdern in Draufsicht, 

Fig, 2 eine Schaltkupplung gemaB der Erfindung im 
Mitten-I*angsschnitty 

Fig. 3 eine Draufsicht auf Kupplungs- bzw. Verriege- 
lungszahne der Schaltkupplung nach Fig. 2 und 

Fig. 4 eine Teil-Abwicklung der ZShne nach Fig. 3. 

In Fig. 1 ist in schematischer Darstellung eine Vorder- 
achse 1 und eine Hinterachse 2 eines ansonsten nicht 
dargestellten Fahrzeuges^ dargestellt, die jeweils 
eine Achsbiriicke 3, 4 xand an deren Enden angelenkte 
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Vorderrader 5 bzw. Hinterrader 6 aufweisen. Die Vorder- 
rader 5 xind die Hinterrader 6 sind ausgezogen in der 
Stelliing fiir Geradeausf ahrt und gestrichelt in einer 
Lenkstellung dargestellt, wobei die entsprechende 
Lenkstellung der Vorderrader 5 und der Hinterrader 6 
einander zugeordnet sind. Mittels eines Lenkrades 7 
mlt Lenksaule wird das Vorderachs-Lenkgestange 8 be- 
tatigt. Dieses ist mittels einer Lenkiibertragvmgs- 
stange 9 an einen Eingangshebel 1o einer Schaltkupp- 
lung 11 gekoppelt^ deren Ausgangshebel 12 wiederum an 
ein Hinterachs-Lenkgestange 13 der Hinterachse 2 ange- 
lenkt ist, mittels dessen die Hinterrader 6 lenkbar 
sind, und zwar - bei eingeschalteter Schaltkupplung 11 - 
vbm Lenkrad 7 her. An den Lenkgestangen 8, 13 und 
dem Lenkubertragungsgestange 9 zeigen jeweils Doppel- 
pfeile die Bewegxingsrichtungen bei Lenkbewegungen an. 
Die Schaltkupplung 11 ist mit ihrer Gnindplatte 14 an 
der Achsbrucke 4 der Hinterachse 2 befestigt. 

Am Eingangshebel 1o ist eine Kupplungshalf te 15 mittels 
Gewindeschrauben 16 befestigt, die aus einem Ring 17 
und einem von diesem konzentrisch zur Mittel-Langs- 
achse 18 und in Richtung auf die Grundplatte 14 hin 
absteheriden Zentriersteg 19 gebildet ist, an dessen 
Stimseite Kupplimgszahne 2o ausgebildet sind. 

Mit dem Ausgangshebel 12 ist - ebenfalls konzentrisch 
zu Achse 18 - ein Fiihrungsring 21 verbunden, an dem 
die andere in Form eines Ringes. ausgebildete Kupplungs- 
half te 22 mittels Gewindeschrauben 23 fest verbunden 
ist. Diese rdLngformig ausgebildete zweite Kupplungs- 
half te 22 ist konzentrisch und radial spielfrei tam 
den Zentriersteg 19 der ersten Kuppliingshalfte 15 ange- 
ordnet und liegt gegen. deren Ring 17 an. An der der 
Grundplatte 14 zugewandten Stirnseite der zweiten • 



Kupplungshaifte 22 sind ebenfalls KupplungszShne 24 
ausgebildet, die in einer gemeinsamen Radialebene 
mit den zugeordneten Kupplungszahnen 2o liegen. 

der Grundplatte 14 ist eine Verriegelungshalfte 25 
mittels Gewindeschrauben 26 angebracht, die genauso 
aufgebaut ist, wie die erste Kupplungshalfte 15, 
d. h. sie weist einen gegen die Grundplatte 14 anlie- 
genden Ring 27 und einen von diesezn in Richtung auf 
den Eingangshebel 1o vorspringenden Zentriersteg 28 
auf, an dessen freiliegender Stirnseite Verriegelungs 
zahne 29 ausgebildet sind. Ebenfalls drehfest mit dem 
Fuhrungsring 21 des Ausgangshebels 12 mittels Gewinde- 
schrauben 3o fest verbunden ist eine in Form eines 
Rings ausgebildete zweite Verriegelungshalfte, die 
konzentrisch und spielfrei auf dem Zentriersteg 28 
gefxihrt ist und gegen den Ring 27 derersten Verriege- 
lungshMlfte 25 anliegt. Auch diese zweite Veriegelungs 
halfte 31 ist mitverriegelungszahnen 32 versehen, die 
xn einer Radialebene mit den VerriegelungszMhnen 29 
der ersten Verriegelungshalfte 25 liegen. 

Konzentrisch zur Mittel-LSngsachse 18 ist ein Achs- 
zapfen 33 angeordnet, der mit einem radial vorspringen- 
den Ringbund 34 zwischen dem Ring 27 der ersten Verrie- 
gelungshalfte und der Grundplatte 14 in axialer Rich- 
tung festgelegt ist. Auf seinem anderen Ende ist eine 
Anlagescheibe 35 angeordnet, die gegen die AuBenselte 
der ersten Kupplungshalfte 15 anliegt und in dieser 
•Stellung mittels einer gesicherten Mutter 36 

gehalten ist, die auf ein Gewinde 37 am zugeordneten 
Ende des Achszapfens 33 aufgeschraubt ist. Hierdurch 
wxrd die aus dem Eingangshebel lo, der ersten Kupp- 
lungshalfte 15, der zweiten Kupplungshalfte 22, dem 
Fuhrungsring 21 mit Ausgangshebel 12, der zweiten Ver- 
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riegelungshaifte 31, der ersten Verriegelungshalf te 25 
und der Grimdplatte 14 bestehende Einheit axial/ d. h. 
in Richtung der Mittel-LSngsachse 18 zusammengehalten. 
Demgegeniiber werden durch die Gewindeschrauben ^6, 23, 
26, 3o jeweils die aus Eingangshebel 1o und erster 
Kupplungshalf te 15 bzw. aus Fiihrungsring 21 mit Aus- 
gangshebel 12 und zweiter Kupplungshalf te 22 und zwei- 
ter Verriegelungshalfte 31 bzw. aus Grundplatte 14 und 
erster Verriegelungshalfte 25 bestehenden Teileinheiten 
jeweils axial zusammengehalten. Die Einzelteile dieser 
erwahnten Teileinheiten werden jeweils durch Zentrier- 
stifte 38 tangential zueinander ausgerichtet. 

Die Aufienflachen der Ringe 17, 27, des Fiihrungsrings 21 
und der zweiten Kupplungshalf te 22 und der zweiten Ver- 
riegelungshalfte 31 sind zylinderringformig ausgebil- 
det und weisen etwa gleichen Durchmesser auf , so daB 
sie eine angenahert ringzylindrische AuBenwand begren- 
zen. 

Zwischen den Kupplungszahnen 2o, 24 einerseits und den 
Verriegelungszahnen 29, 32 andererseits ist eine 
ringscheibenformige Kupplimgsscheibe 39 angeordnet , 
die axial auf den Achszapfen 33 verschiebbar aber 
radial spielfrei geftihrt ist. 

An beiden axialen Stimseiten dieser Kupplungsscheibe 39 
sind Kupplungsgegenzahne 4o bzw. Verriegeungsgegen- 
zahne 41 ausgebildet, die jeweils komplementar zu den 
paarweise und jeweils in einer Radialebene angeord^ 
neten Kuppl\ingszahnen 2o , 24 bzw. Verriegelungszahnen 
29/ 32 ausgebildet sind. 

Wie sich aus den Pig. 3 und 4 ergibt, sind die Verzah- 
nungen als Keilverzahnungen ausgebildet, deren Flanken- 
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winkel^ so gewahlt ist^ daB bei Eingriff der Verzahnun- 
gen ineinander Selbsthemmung* auf tritt , wobei aller- 
dings der entsprechende Flankenwinkel in der Nahe der 
Selbsthemmung liegt^ so dafi durch verhaltnismaBig ge- 
ringe axiale Krafte der Zahneingriff gelost werden kann. 

Um einen Eingriff der Kupplungsgegenzahne 4o in die 
KuppliingszShne 2o imd 24 und entsprechend einen Eingriff 
der Verriegelungsgegenzahne 41 in die Verriegelungs- 
zahne 29 imd 32 nur jeweils in einer definierten Winkel- 
stellimg von Eingangshebel 1o zu Ausgangshebel 12 
bzw. von Ausgangshebel 12 zu Grundplatte 14 zu emog- 
lichen^ ist in den Verzahnungen der Kupplungsscheibe 39 
jeweils ein breiterer Kupplungsgegenzahn 4o' bzw. Ver- 
riegelungsgegenzahn 41' angebracht, dem eine entsprechend 
groBe Zahnliicke in den Kupplungszahnen 2o, 24 bzw. Ver- 
riegelungszShnen 29, 32 zugeordnet sind. 

Der axiale Abstand a der einander gegenuberliegenden 
KupplungszMhne 2o, 24 einerseits und VerriegelungszMhne 
29, 32 andererseits ist kleiner als der axiale Abstand b 
der ZahnkSpfe der KupplungsgegenzMhne 4o von den Zahn- 
kopfen der Verriegelungsgegenzahne 41* Dies hat zur 
Folge, daB immer entweder die Kupplungsgegen zahne 4o 
im Eingriff mit den Kupplungszahnen 2o, 24 oder die 
Verriegelungsgegenzahne 41 im Eingriff mit den Verrie- 
gelungszShnen 29, 32 sind. Es gibt keine Leerlauf- 
stellung zwischen diesen Zahnen, d. h. es sind immer 
die Kupplungszahne 2o, 24 oder die Verriegelvmgszahne 
29, 32 drehfest miteinander verbunden, was wiederim 
zur Folge hat, daB der Ausgangshebel 12 immer entweder 
Starr mit der Grundplatte 14 oder drehfest mit dem 
Eingangshebel 1o verbunden ist. In einem zwischen dem 
Achszapfen 33 und der Innenseite des Zentriersteges 28 
begrenzten Ringraiam 42 ist ein gegenuber dem Achs- 



2apfen 33 und dem Zentriersteg 28 abgedichteter Schei- 
ben-Kolben 43 axial verschiebb'ar angeordnet, der Uber 
elne Distanzhiilse 44 gegen die zugewand-te Flache der 
Kupplungsscheibe 39 abgestiitzt ist. In den zwischen 
dem Kolben 43 , dem Zentriersteg 28, dem Ring 27 und 
dem Achszapfen 33 begrenzten Ringraim 42 miindet ein 
Druckf liissigkeitsanschluB 45. Diesem Druckf liissigkeits- 
anschluB 45 wird iiber eine Druckleitung 46 Druckf liis- 
sigkeit zugefiihrt, wenn ein in dieser Leitung 46 ange- 
ordneter Schalter 47 geoffnet ist, was in ausgezogenen 
Linien dargestellt ist, wahrend die geschlossene Stel- 
lung gestrichelt angedeutet ist, Bei Druckbeauf schla- 
gung, also bei geoffnetem Schalter 4 7 wird der Kolben 
43 in die - in Fig. 2 links dargestd-lte- Stellung ver- 
schoben, in der die Kupplungszahne 2o , 24 durch Ein- 
griff der Kupplxmgsgegenzahne 4o miteinander gekoppelt 
werden. In dieser Stellung werden also der Eingangs- 
hebel 1o und der Ausgangshebel 12 mitedLnander gekuppelt, 
d. h. bei einer Lenkbewegimg werden Vorderrader 5 Tind 
Hinterrader 6 entsprechend der Darstellung in Fig. 1 
gelenkt . 

Auf der gegeniiberliegenden Seite liegt gegen die Kupp- 
limgsscheibe 39 eine vorgespannte Schrauben-Druckfeder 48 
an, die sich andererseits gegen den Ring 17 der ersten 
Kupplungsscheibe 15 abstiitzt. Bei Abfall des Druckes 
im Ringraiam 42 - sei es durch offnen des Schalter s 47 
Oder sei es dxirch eine Storung im Hydrauliksystem - 
schiebt die Druckfeder 48 die Kupplungsscheibe 39 in 
die in Fig. 2 rechts dargestellte Stellung, in der 
die Kupplungszahne 2o, 24 nicht mehr miteinander gekup- 
pelt sind, in der aber die Verriegeltmgszahne 29, 32 
durch Eingriff der Verr lege lung sgegenzahne 41 starr 
miteinander verbxmden sind, so daB der Ausgangshebel 
12 mit der Grundplatte 14 drehfest verbunden ist. In 
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dieser Stellmg werden die Hinterrader 6 also nicht 
mehr gelenkt. Durch den sich Gber eine Zahnbreite von 
mehreren ZShnen erstreckenden Verriegelungsgegenzahn 
41 • wird sichergestellt, daB das Verriegeln des Aus- 
gangshebels 12 mit der Grundplatte 14, also das Auskup- 
peln der Hinterrader 6 aus der Allradlenkting nur in 
der in Fig. 1 ausgezogen dargestellten Geradeausf ahrt- 
Stellung der Hinterrader 6 erfolgen kann. Durch die 
entsprechende Ausgestaltving des einen Kupplxangsgegen- 
zahnes 4o' wird sichergestellt , daB ein Kuppeln von 
Eingangshebel 1o vmd Ausgangshebel 12 ebenfalls nur in 
der Geradeausfahrt-Stellung von VorderrSdern 5 und 
HinterrSdem 6 erfolgen kemn. 

Qa die jeweilige Schaltstellvmg der Schaltkupplung, 
namlich die in Fig. 2 links dargestellte Kupplungs- 
stelliang 49 bzw. die in Pig. 2 rechts dargestellte 
Verriegelungsstellung 5o anzeigen zu konnen, sind Kon- 
trollschalter 51, 52 vorgesehen, die in eine Zahnlvicke 
der KupplungszShne 2o bzw. der VerriegelungszShne 29 
eintauchen, und die bei Eingriff der entsprechenden 
Kuppliingsgegenzahne 4o bzw. Verriegeliingsgegenzahne 41 
geschlossen werden, wodurch eine entsprechende An- 
zeige im Fahrerhaus vorgenommen werden kann. 

Wie insbesondere die Pig. 3 und 4 erkennen lassen, kSn- 
nen die einander paarweise zugeordneten Verzahnungen, 
namlich die KupplungszShne 2o, 24 und die Verriegelungs- 
zahn^ 29,. 32 in einem Arbeitsgang hergestellt, bei- 
spielsweise gefrast, werden, so daB die Kupplungsgegen- 
zalme 4o bzw. VeanriegelungsgegenzShne 41 vollig spiel- 
frei in sie eingreifen kSnnen. Da die Schaltkupplung 
auf einer Seite eine feste Grundplatte 14 aufweist, 
kann diese an der AchsbrQcke 4 der Hinterachse 2 an- 
gebracht ; werden, so daB beijtn Einfedem der Achse keine 
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fehlerhaften Lenkbewegiingen der HinterrMder 6 aus- 
geiibt werden. Wenn Eingangshebel 1o und Ausgangshe- 
bel 12 mi-fceinander gekuppelt sind, ist daher ein 
Raderflattern ausgeschlossen. 

Anstelle einer hydraulischen Beauf schlagxing des Kol- 
bens 43 kann auch eine pneumatische oder mechanische 
Kraf tbeauf schlagung vorgesehen seiii/ wobei allerdings 
die hydraulische und auch noch die pneumatische Be- 
auf schlagung bevorzugt ist. 
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